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Pondéli vecer — prolog

OD OZUBENYCH KOLECEK K MIKROPROCESORUM

Jan Novotny

Historie pocitaci se obvykle déli do péti generaci. Pfedchazi jim dlouhy vyvoj od po-
¢itadel znamych uz ve starovéku pres mechanické kalkulatory 17. stoleti az k teoretické
definici univerzalniho pocitace v 19. stoleti. Za nultou generaci se povazuji elektromecha-
nické pocitace pouzivajici vétsinou relé, z nichz prvni byl konstruovan roku 1938. Pak
jiz v rychlém sledu nastupuje prvni generace pouzivajici elektronek (1944), druha gene-
race zaloZend na tranzistorech (1951), tieti generace zaloZené na integrovanych obvodech
(1966) a ¢tvrta generace uzivajici mikroprocesorii (1981). Pov§imneme si nékterych epizod
vyvoje a jejich spolecenskych a védeckych souvislosti, zejména trojice tvirct mechanic-
kych praotcti pocitact ze 17. stoleti a vyrazného urychleni vyvoje spojeného s druhou

svétovou valkou.

Utery dopoledne

OD ANALOGOVEHO POCITACE K UMELE INTELIGENCI?

Zdenék Navratil

Vypocetni technika mé v soucasné dobé priznak univerzalniho nastroje pouzitelného
prakticky ve vSech oborech lidské cinnosti. Zakladnimi otazkami vsSak zistava, jsou-li
soucasné pocitace skutecné natolik vSemocné a jsou-li tim nejlepsim vypocetnim modelem.

Prednaska se zaméii na zakladni principy vypocetni techniky a néktera jeji omezeni.



Utery odpoledne

CO ZAJIMAVEHO LZE NAJIT V CD MECHANICE

Vaclav Piskaé

CD mechanika neni jiz pro uzivatele pocitace zadnou novinkou, ale kdo z nich vi,
jak mechanika funguje a co se skryva uvniti? Odpovéd poskytne dilna, kterd umozni
zajemctm rozsroubovat si CD mechaniku. Manualni ¢innost bude doplnéna vykladem
funkci jednotlivych ¢asti a moznostmi jejich zapojeni do fyzikalniho vyzkumu a vyuky.

Je zapotiebi, aby si kazdy pfinesl vlastni kiizovy sroubovak, pripadné i klesté!

PROVETRANI TELA I DUCHA

Sven Drazan & kol.

Vzhiiru do terénu. Dychejte zhluboka. Nohy, ruce a mozek s sebou.



Utery veder

PERIFERIE POCITACE

Jana Jurmanova

Periférie umoznuji uzivateli komunikaci s pocitacem. Nékdy je byva zvykem délit na
vstupni, s jejichz pomoci zadava uzivatel pocitaci ukoly (klavesnice, mys, kamera, mik-
rofon, ...), a vystupni, s pomoci kterych ziskava od pocitace vysledky zpracovanych tloh
(monitor, reproduktory, tiskdrna, ...). My se zamyslime pfedev§im nad fyzikalni podsta-
tou jejich ¢innosti. Pii podrobnéjsi analyze se totiz ukazuje, ze fada zdanlivé nepodobnych
zafizeni pracuje na stejnych principech, nejcastéji optickych ¢i elektromagnetickych.

Prednaska objasni konstrukci a funkci nékterych pocitacovych periférii a bude dopl-

néna experimenty ilustrujicimi fyzikalni principy ¢innosti téchto zafizeni.



Streda dopoledne

ELEKTRINA NEJEN V POCITACI

Pavel Koneény

Za vétsinou fyzikalnich i chemickych jevi stoji vzajemné silové ptisobeni naboji v klidu
a pohybu, jejich transport a preskupovani. O mechanizmech, na kterych stoji soucasna
vypocetni technika to plati (témérf) stoprocentné, o cemz svédéi také termin, ktery tento
obor charakterizuje - mikroelektronika. Nauka o elektfiné a magnetismu predstavuje za-
kladni vybaveni pro cestu do svéta pocitacovych komponent a koneckoncii vsech ostatnich
technickych vydobytki soucasné civilizace.

V pripraveném bloku budou na vybranjch experimentech ilustrovany zakladni zako-

nitosti elektfiny a magnetismu.



Streda odpoledne

OPERATION ZIGGROVE

Sven Drazan & kol.

Tajné mise specidlniho fyzikalniho komanda. Vyzrazeni podrobnosti se tresté.



Streda vecer

MOORUV ZAKON — MIKROELEKTRONIKA
V NANOSVETE

Josef Humlidek

Soucasna mikroelektronika zachazi s velmi malymi strukturami, jejichz rozméry do-
sahuji fadu desitek nanometr (miliontin milimetru). To na jedné strané dovoluje staly
rist poctu soucastek na kiemikovém cipu, oznacovany strucné jako pokracovani platnosti
Moorova zékona. Na druhé strané se ovsem v takto maljch rozmérech zac¢inaji projevovat
fundamentalni fyzikalni omezeni moznosti kontrolovanych presunt naboje, které se pou-
zivaji k realizaci funkci procesorti, paméti a dalsich komponent. Ptirozenou otazkou tedy
je: jak dlouho muze jesté dosavadni trend ristu hustoty integrace pokracovat?

V prednasce pripomeneme historii a soucasnost polovodic¢ovych mikroelektronickych
prvki, zejména tranzistoru a struktur MOSFET a CMOS, spolu s moznostmi integrace.
Vsimneme si zakladnich faktorti umoznujicich soucasné zmensovani rozmeéri a zrychlo-
vani funkce. Posoudime nejnovéjsi vyvoj v tradic¢nich pristupech i nékteré modifikace
a alternativy. Vstup mikroelektroniky do nanosvéta nebyl prilis okazaly. Je vsak realitou,

ovliviiujici podstatné nejen védecké aktivity fyzikt a chemik, ale i vSedni Zivot nés vsech.



Ctvrtek dopoledne

PAMETI
Zdenék Bochnicek

Pismo, knihtisk, fonograf, pevny disk, to by mohly byt mezniky historie nasi civilizace.
Schopnost uchovévat informace je nezbytna pro jeji vznik a rozvoj, af uz se jedné o tisi-
ciletou hlinénou tabulku se starovékymi texty, nebo prvek operac¢ni paméti chranici jeden
bit po zlomek sekundy. Bez rychlych velkokapacitnich paméti si nelze soucasné pocitace
vibec predstavit.

Prednaska bude vénovana fyzikalnim principtim pamétovych prvki, od prvniho sku-
tecné uspésného nepisemného zaznamu — fonografu, pres mnohé slepé ulicky az k dnesnim

supervykonnym systémim.

POCITANI PRED POCTTACI, POCITANI S POCITACI
Lubos Polacek

Numerické vypocty byvaly ¢innosti dusevné naméhavou. Snaha pocitani ulehcit vedla
k objevu a uzivani logaritmt — logaritmickych tabulek a logaritmického pravitka. Prave
praci s logaritmickym pravitkem si spolecné vyzkousime.

Logaritmicka pravitka nahradily kalkulacky, kalkulacky byly nahrazeny matematic-
kymi pocitacovymi programy. Pres tento pokrok vsak dodnes existuji problémy, jejichz
feSeni neni mozné ani s pomoci pocitact. Pfednaska se bude vénovat problému obchod-
niho cestujiciho, problému hledani optimalni silni¢ni trasy mezi dvéma misty a nemoznosti

dlouhodobych predpoveédi pocasi.



Ctvrtek odpoledne

SPORTEM KU ZDRAVI?

Sven Drazan & kol.

Fyzik musi mit fyzicku (a fyzicka taky). Dalsi porce nezapomenutelnych nejen spor-

tovnich zazitk.



Ctvrtek veder — epilog

NAUCI SE POCITACE MYSLET?

Jan Novotny

Patou, dosud hypotetickou generaci pocitact by mély byt pocitace, které se svymi
schopnostmi priblizi lidskému mozku a bude je mozno povazovat za ztélesnéni umélé in-
teligence. Je vSak néco takového viibec mozné? Tato otdazka ma davnou historii a hluboké
filosofické pozadi. Seznamime se s jejim prvnim polozenim v antice u Sokrata, s tim, jak
ji kladli a zodpovidali prikopnici moderni védy Pascal a Descartes, a jaké podoby nabyla
vlivem Godelovych a Turingovych matematickych objevi. Sezndmime se s Turingovym
testem, ktery meél ovérit, zda si schopnosti pocitace zaslouzi byt nazvany myslenim, s ar-
gumentem c¢inského pokoje, ktery Turingtv test zpochybinuje, a s nejnovéjsimi ivahami
o tom, zda lze ¢innost lidského mozku fyzikalné vysvétlit a zda na to staci jiz soucasna

fyzika.



V prubéhu celého soustiedéni

DOPROVODNE EXPERIMENTY K PROBIRANYM
TEMATUM

Zdenék Bochnicek & Jana Jurmanova & Pavel Konecny & Zdenék Navratil

& Lubos Poladek

SVET V BARVACH

Optické experimenty tykajici se pfedevsim barevného vidéni.

e Skladani a rozklad barev s vyuzitim moderni techniky, RGB systém.
e V Cikhaji se blyska.

e Kouzla s polariza¢nimi filtry.

(NE)BOJTE SE ELEKTRINY A MAGNETISMU

Elektfiné neuteceme.

e Jak uskladnit elektricky naboj.
e Mame se bat elektrického pole?
e Proc se polovodi¢ jmenuje polovodic?

e Pamét feromagnetickych materidlt a mnohé dalsi prekvapeni.

PROC A NAC MA FYZIK POCITAC?

Experimenty, pfi nichz je pocita¢ vyznamnym pomocnikem.

e Fyzikalni analyza zvuku.
o Co lze délat s tyci?

e Experimenty se svétlem.



ASTRONOMICKA POZOROVANI

Matas Kocka

Vecerni, pfipadné no¢ni pozorovani Mésice, planet, hvézd, hvézdnych konstelaci a dal-

sich zajimavych tikazti na obloze s odbornym vykladem.

RELAXACE PRED SPANIM

Sven Drazan & kol.

Vecerni, pfipadné noc¢ni program pro kazdé pocasi. Piekvapeni se konaji.
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FYZIKA V PRAXI (SEMINARE Z FYZIKY)

Zveme viechny zajemce na cyklus pfedndasek vyznacnych odbornikd, ktefi
seznami posluchace s modernimi aplikacemi fyziky ve svém oboru. Pfednas-
ky budou mit charakter obecnéjsi informace o problematice a jejich Uroven
bude pfizptsobena predpokladanym znalostem publika.

KDY utery 16:00-17:50

KDE Aula PfF, Kotlarska 2, Brno
budova 12

AKTUALNIi PROGRAM
http://www.physics.muni.cz/kof

18.9. Zobrazovaci metody v mediciné
prof. RNDr. Vojtéch Mornstein, CSc., vedouci Biofyzikdlniho tstavu LF MU, Brno
25.9. Modernikonstrukce letadel
prof. Ing. Antonin Pisték, CSc., reditel Leteckého ustavu FSI VUT, Brno
2. 10. LargeHadron Collider v CERNu
RNDr. Jiti Dolejsi, CSc., Ustav cdsticové a jaderné fyziky MFF UK, Praha
9. 10. Jadernd fize - zdroj energie pro treti tisicileti
RNDr. Jan Stéckel, CSc., vedouci oddéleni Tokamak, Ustav fyziky plazmatu AV CR,
Praha
16. 10. Energetika Evropy v ndsledujicich dvacetiletech
Ing. Miroslav Vrba, vykonny feditel a élen predstavenstva CEPS
2 3. 10. Jadernd energetika - moznosti, prekdzky, rizika
Ing. Dana Drdbovd, Ph.D., predsedkyné Stdtniho uradu pro jadernou bezpecnost,
Praha
30. 10. Meteorologie a klimatologie
RNDr. Radim Tolasz, ndméstek feditele Ceského hydrometeorologického ustavu, Praha
6. 11. Elektrostatické zvidknovdni, vyroba a pouziti nanovidken
prof. RNDr. Oldf¥ich Jirsdk, CSc., Katedra netkanych textilii, FT TUL, Liberec
1 3. 1 1. Svarovdni elektronovym svazkem
Ing. Ladislav Zoba¢, Brno
20. 1 1. Fyzika jadernych zbrani
prof. RNDr. Frantisek Cvachovec, CSc., vedouci Katedry matematiky a fyziky, UO, Brno
2 7. 11. Kfemik — materidl pro polovodice
Mgr. Jan Sik, Ph.D., vedouci vyvojového oddéleni ON Semiconductor, RoZnov pod Rad-
hostém
4. 12. Vyroba pozitronovych diagnostickych radiofarmak
Ing. Karel Mudra, Ustav jaderného vyzkumu, Rez




LABORATOR MLADYCH FYZIKU

< Zajimd vds, jakym vykonem jste schopni $lapat na kole?
< Kolik energie miiZeme ziskat ze Slunce za primérny letni den?
= Kolik tepla unikd v zimé pres stény vaseho pokoje?

vVvey

< Jak zmé¥it polohu téZisté vaseho téla?
< Co umfi a co naopak neumi vase oko a ucho?
< Ajste navic ochotni hleddni odpovédi na tyto a jiné otdzky vénovat jisté Usili a éas?

v v v

V laboratofi si miizete vyzkouset zajimavé pokusy, samostatné resit fyzikalni problémy ex-
perimentalniho charakteru nebo podle vlastniho navrhu zkonstruovat a vyrobit riizné pfi-
stroje a zafizeni. Odborna a materialni podpora je zajisténa.

KDY
kazdy ¢tvrtek od 16:00, 2 hodiny tydné
béhem skolniho roku, jiz od zari 2006!
KDE
Areal PrF, Kotlarska 2, Brno, prostory ustavu
DALSI INFORMACE

zboch@physics.muni.cz,
http://www.physics.muni.cz/~Imf/

FYZIKALNI KAVARNA

Kavarna je urcena predevsim ucitelim fyziky na stfednich a zakladnich Skolach. Je to
prilezitost ke vzdjemnému setkdvani pfi Salku dobré kavy, vyméné zkusenosti, navazani
kontaktl s kolegy pracujicimi v oboru a ziskani novych poznatkl vyuzitelnych pfi vyuce
fyziky.

treti ¢tvrtek v mésici, 17:00

Areal PrF, Kotlarska 2, Brno
poslucharna F2 KAVARNA

Aktualni program kavarny je uverejinovan na strankach tstavu.




DEMONSTRACNI EXPERIMENTY

Nabizime stfednim Skolam nasledujici bloky demonstra¢nich experimentt:
= Mechanické kmitani a vinéni.
1.A Mechanické kmity, 1.B Viny, 1.C Zvuk.
< Elektfina a magnetismus.
2.A Elektrostatika, 2.B Elektricky proud v ldtkdch, 2.C Magnetické pole proudovodicii a magnetické vlast-
nosti ldtek, 2.D Nestaciondrni proudy a elektromagnetickd indukce, 2.E Elektromagnetické viny.
= Optika.
3.A Geometrickd optika, 3.B Vinovd optika, 3.C Zdroje svétla, IR a UV zdreni, 3.D Polarizace svétla.
Délka bloku je 60 minut. Min. pocet tGcastnikl 20, max. 70. Cena 25 K¢ na studenta.

KDY
odpoledne (utery 12:00 - 14:00, kazdy druhy tyden),

pripadné po domluvé

KDE
Aredl PfF, Kotlarska 2, Brno

poslucharna F2

DALSI INFORMACE
janar@physics.muni.cz

DATABAZE POPULARIZACNICH
PREDNASEK e

Databdze obsahuje seznam populariza¢nich Soznam precn
pfednasek se struénymi anotacemi,
doplikovymi informacemi a kontaktem na
prednasejiciho. Slouzi k vyméné nabidky
predndasek, zejména (ale nikoliv vyhradné)
mezi ¢eskymi vysokymi $kolami. Databaze je
otevieny systém, do kterého mohou zajemci
po registraci nabidku svych prednasek volné
vkladat. Vystavenim prednasky v databazi jeji
autor soucasné vyjadfuje ochotu v pfiméirené
dojezdové vzdalenosti prednasku prezentovat

po individudlni domluvé s pracovistém, které
ho oslovilo. http://www.physics.muni.cz/kof/dpp

Databaze byla vytvofena a je spravovana Ustavem fyzikalni elekttroniky (UFE)
Pfirodovédecké fakulty MU v Brné; sama databaze vsak jiz pracuje autonomné a UFE
nezajistuje vlastni kontakt zvaci instituce s pfedndasejicim ani organizaci prednasky.
K tomu slouzi e-mailovéa adresa pfrednasejiciho.
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